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Sujet

Contexte: I'ambition du projet VIRTECH est de mettre emag@ des moyens d’essais
alternatifs beaucoup plus efficaces que les mogdssais conventionnels pour I'évaluation
des performances vibroacoustiqgues de pieces etnsgstindustriels. L’objectif est ici de
caractériser ces systemes en utilisant des moyéassais peu co(teux, propres,
reproductibles et innovants basés sur la synthéda eestitution de champs de pression
excitateurs modélisés, identifiés ou observéstin-Sious les termes « synthése de champs de
pression » sont regroupées les méthodes expérimerdai permettent de reproduire un
champ de pression respectant des propriétés pesseri’'aide de systemes de reproduction
acoustiques (haut-parleurs, sources mobiles). Adkntpouvoir reproduire le champ de
pression pariétal, il est alors nécessaire de idemtifier quelle est la part effective du champ
de pression pariétale qui est réellement respoaskebla vibration de la structure. Elle peut en
effet étre de différente nature : aérodynamiquérdgynamique et/ou acoustique, selon les
caractéristiques dynamiques de la structure etad&élquence. Il semble alors pertinent



d’identifier le champ de pression pariétale par omhode vibratoire inverse qui présente
'avantage de tenir compte de l'effet de filtrageld structure.

Descriptif: la pression pariétale sera identifiée par prolkelénverse vibratoire en utilisant le
concept de la méthode Résolution Inverse filtré@mélkée (RIFF). Cette méthode fait
actuellement l'objet d'une activité de recherchdepariale tres active dans le domaine
fréquentiel depuis plusieurs années (LAUM, LVA, IRtles Verne, CNRT R2A, Le Mans
Acoustique, PSA, Renault, etc). Dans le cadre duiilesation a finalité de synthese et
boucles de contréle, I'approche doit étre entiergmeue pour pouvoir étre appliquée dans le
domaine temporel avec des algorithmes en temps @&eke basera sur un développement
utilisant un opérateur éléments finis pour son igppbn aux structures a géométries
complexes. La complémentarité avec une these IR€&sJWerne sur les applications
aéronautiques et navales et une these CNRT R2Adfatisn liée a la soufflerie S2A) sur les

applications automobiles sera tres importante.

Le déroulement de la these comprendra une phassingda@ations de couches limites
turbulentes excitant une plaque mince de fagonsterteet dimensionner correctement la
technique a déployer. Les expérimentations poumaostiite se faire dans le cadre de champs
diffus ou en souffleries. Une ou deux campagnegmxgentales d’envergure pourraient
egalement étre réalisées a Hambourg dans les lat&irbus ou la technique pourra étre
testée sur un troncon d’avion excité par une amteda Haut-Parleurs. Le planning
prévisionnel est le suivant :

- Année 1 : bibliographie sur les excitations al&ats, méthode RIFF, méthode de synthese
de signaux et premiéres simulations numériquesedaguche limite turbulente excitant une
plague mince. Codage de la méthode RIFF, élabardBaas tests.

- Année 2 : simulations numériques pour différergts étudiés, expérimentation en chambre
réverbérante, expérimentations en soufflerie, pgeanexpérimentation dans un contexte de
type Airbus.

- Année 3: deuxieme expérimentation d’enverguéalisation des essais nécessaires a la
finalisation de la thése, fourniture d’'un code destgraitement des données, rédaction du
mémoire et articles scientifiques.



